金属磁记忆方法-设备和金属结构技术诊断的新方向发展与应用的简要总结、标准化问题（节选）
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金属磁记忆法-无损检测方法，其基本原理是记录在工作载荷作用下设备局部应力集中区中产生的自有漏磁场。这时，检测对象中的漏磁场值反映导磁率的张量，相当于由工作载荷作用形成的应力和变形的张量。 
单个零件、制品和焊接接头的漏磁场，相当于它们在地球磁场中制造和冷却后的残余应力张量。 
磁化强度朝由工作载荷产生的主应力作用方向的不可逆变化，以及零件和焊接接头在地球磁场中制造和冷却后的残余磁化强度，作者建议把它称作金属磁记忆。磁记忆方法的独到之处同样在于它是基于利用由工作载荷作用造成产生在稳定滑移位错带的自有漏磁场。 
不论什么条件，工作结构上的任何人工磁化，都不可能得到像自有漏磁场那样的信息源。只有处在像地球磁场这样小的外部磁场中，在承载结构上，当变形能量远远地超过外部磁场能量时，才能形成并获得那样的信息。 
金属磁记忆方法兼有无损检测功能和断裂力学所提供的潜力。因此，在对工业对象进行检测时，这一方法同其他方法相比具有一系列重要优点。方法不要求对受检表面做专门的准备（清理金属等），和采用专门的磁化装置，因为它利用的是设备和金属结构在制造和使用过程中的磁化现象。 
在俄罗斯、中国和欧洲，不同工业部门专家对崭新的磁无损检测方法的兴趣近年来显著地提高了。 
探伤专家所形成的普遍心理-查找具体缺陷，妨碍着对方法的客观认知，但是，已经有许多专家明白，许多情况下（尤其是设备长期使用后）更为危险的乃是金属濒临损伤前的状态（在金属组织水平上出现了不可逆的变化），而且由于金属疲劳损伤能够突然出现在那些通常意想不到的地方。 
传统无损检测方法的灵敏度不能找到金属濒临损伤的状态，使用金属磁记忆的检测方法正是用来解决这一任务的。 
在现场确定设备寿命和保证其可靠性时所出现的那些悬而未决的问题也构成了对本方法的兴趣。现有的那些传统无损检测设备应力-变形状态的方法（射线、超声、压力应变片等），它们在现场的广泛采用中效率是不高的。 
十五年来，现场推广应用金属磁记忆方法的经验表明，正是这一方法在评价应力-变形状态和诊断设备强度方面有其独到的能力。 
当前，在俄罗斯动力、石化、天然气和其他工业领域，根据金属磁记忆法制定和采用30多种行业规范（指导性文件）和检测方法。 
从1990年到2002年这一期间里，对300多台蒸汽和热水锅炉、200多台蒸汽和燃气轮机、200多个容器和装置、250多公里的各类工艺管道实现了金属状态的评价研究。对50多个俄罗斯和其他国家厂家及公司的机械制件完成了质量检测。对铁路交通企业的铁轨和车辆轮对、桥梁结构、起重机械和其他技术项目做了试验性的检测。 
2003年俄罗斯采用了3个有关金属磁记忆的国家标准：这就是： 
-ГОСТ Р 52012-2003《无损检测、金属磁记忆方法、名词定义和代表符号》； 
-ГОСТ Р 52005-2003《无损检测、金属磁记忆方法、通用规范》。 
俄罗斯焊接科技工作者协会标准： 
-СТ РНТСО 000-04《设备和结构的焊接，金属磁记忆方法(金属磁记忆-检测)》，俄罗斯焊接科技工作者协会标准СТ РНТСО 000-04《设备和结构的焊接，金属磁记忆方法(金属磁记忆-检测)》已由国际焊接研究所建议采用作为ISO国际标准。 
工业和实验室试验所获得的丰富经验和已制订的方法、行业规范(指导性文件)以及一系列报告，形成了整套技术规范文件，可据以鉴定磁记亿方法和检测仪表，考核检测人员资格。 
除方法、行业规范（指导性文件）外，整套技术文件中还有： 
-Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ级检测专业人员培训和考核要求； 
-学习金属磁记忆法专业人员技术知识要求； 
-Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ级专业人员培训大纲； 
-检测仪表说明书和技术条件； 
-使用规范，检测仪表检查和试验方法； 
-在电脑上处理检测结果的软件包使用指南； 
-培训教材。 
《动力诊断》企业（莫斯科）研制并成批生产了专用检测仪表和与其配套的软件包： 
-TSCM-2FM型应力集中磁测量仪表； 
-TSC-1M-4型（四通道）带微处理器和记录装置的应力集中磁测量仪表； 
-软件包《MM-System》，《MM-Test》,《MM-Resource》，采用金属磁记忆法，在电脑的Windows 98-200或Windows XP操作系统上处理检测结果和评价寿命。 
仪表经俄罗斯国家标准委员会批准并列入测量仪表在册目录，批文号 RU.C.37.003.A  No.9192, 9193。 
 在俄罗斯、莫斯科卓有成效地运作着唯一的俄罗斯和国际《动力诊断》公司金属磁记忆法无损检测专业人员培训中心和考核中心，在北京设有中心分部，该分部在1999-2002年期间培训了100多位各工业部门的中国专家，培训国际Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ级专家并发给国际标准证件。 
世界上没有类似的新无损检测方法在俄罗斯、波兰、德国和中国受到专利保护。 
1999年2月和2001年2月，在莫斯科分别召开了第一和第二届国际《设备和金属结构磁记忆诊断方法》会议。会议资料曾在国际焊接研究所专题会上（ⅡW）审议(里斯本，1999年7月22日，卢布尔亚那，2001年6月11日)，会议总结记载在国际焊接学会No.XI-714/99和No.V-1196-01文件中。上述ⅡW文件中反映了金属磁记忆法的物理原理和在俄罗斯、波兰、德国和中国实际应用的经验。 
根据俄罗斯焊接科技学会的建议，在IIW第Ⅴ委员会实施了有德国、美国、加拿大、波兰专家参与的金属磁记忆方法《Round Robin》程序。会同无损检测研究所(德国,萨布吕肯市)，制订了《应力与变形检测》课题的欧州研究计划ENRESC。该计划提出的一项任务是考查金属磁记忆方法的有效性并同已知的应力和变形检测方法进行比较。现已同德国检测研究所签订了按照欧洲标准对磁记忆方法和仪表进行认证的协议。从1994年起到2001年6月间发布了20个肯定金属磁记忆方法的ⅡW文件。 
在中国，到2002年12月有50多个企业业已应用了金属磁记忆法且其应用正由中国的专家们在各个领域加以积极地发展。 
为了顺利地在实际中应用，应强调金属磁记忆法及其检测仪表专业培训的必要性。在培训无损检测新方法专业人员方面，《动力诊断》公司人员培训中心准备予以积极合作。 
2001年8月和2002年11月在锅炉、管道和压力容器检测中心举办了题为《中-俄金属磁记忆检测与评价技术研讨会》。 
在《动力诊断》公司和锅炉、管道和压力容器检测所积极倡议和中国无损检测学会的支持下，超过了85名的中国科研和企事业单位人员，参加了解2002年11月8日举行的研讨会。 
鉴于中国无损检测专家在上述研讨会上表现出的巨大兴趣，建议在中国无损检测学会的协助下每年举办，同样也必须考虑有计划地推进金属磁记忆法在中国的标准化问题。 
磁记忆方法和仪表在俄罗斯300多个企业得到推广。除俄罗斯之外，这一方法还在乌克兰、波兰、保加利亚、奥地利、南斯拉夫、中国、印度和韩国的一些企业得到应用。 
                              (译文：国际机械科技发展研究会专家组 北京 10
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